Automatyzacja receptur — przepis na sukces

Presja rynku wymusza nieustanng konieczno$¢ obnizania kosztow produkcii
przy rownoczesnie rosngcych wymaganiach dotyczacych jakosci produktow.
Praktycznie jedyng drogg pozwalajaca 0siggnaé rownoczesnie te dwa — sprzeczne
— cele jest automatyzacja produkcji.

Znaczna cze$¢ produkcji w przemysle spozywczym to procesy wsadowe
realizowane wedtug receptur produkcyjnych. Tego typu produkcja wymaga zasto-
sowania odpowiedniego systemu automatyki pozwalajgcego na realizacje sterowa-
nia recepturowego. System sterowania — podobnie jak kazdy inny element nowo-
czesnej linii technologicznej — powinien zosta¢ optymalnie dopasowany do specy-
ficznych potrzeb uzytkownika. Tylko wtedy mozliwe jest osiggniecie maksymalnych
wynikow w relacji ,koszi—efekt”.

Receptury: od ztozonych...

Wyobrazmy sobie duzg fabryke w branzy spozywczej produkujaca kilkaset
produktow, kazdy wedtug odregbnej receptury, czesto przy roznych konfiguracjach
linii produkcyjnych. Dodajmy do tego czeste zmiany w recepturach — rynek wymu-
sza nieustanny rozwdj i wprowadzanie nowych produktow — oraz niezwykle wyso-
kie wymagania dotyczace jakoSci: rozbudowane proby laboratoryjne i konieczno$c
petnego $ledzenia produkcji na kazdym jej etapie. Automatyzacja procesu produk-
cyjnego takiej fabryki wymaga zastosowania systemu sterowania o bogatej funkcjo-
nalnosci z rozbudowanym, elastycznym modutem recepturowania.

Przyktadem takiego systemu o rozbudowanej funkcjonalnosci, przeznaczone-
go do automatyzacji duzych procesow produkcyjnych, jest system klasy DCS (ang.
Distributed Control System) SIMATIC PCS7 firmy Siemens. System ten — poza
standardowymi elementami systemow sterowania — wyposazony jest w szereg
komponentow rozszerzajacych jego funkcjonalno$é i pozwalajacych optymalnie
dobra¢ konfiguracje do realizowanego zadania. W$rod tych modutow szczegdlnie
interesujacy dla zastosowan w przemy$le spozywczym jest Simatic Batch, ktory
jest rozbudowanym pakietem narzedzi pozwalajacych na automatyzacje procesow
wsadowych realizowanych na podstawie receptur produkcyjnych. Simatic Batch
umozliwia tworzenie rozbudowanych, hierarchicznych receptur zgodnych z norma
ISA S88, tworzenie bibliotek receptur i formut, zarzadzanie wersjami receptur,
wsparcie walidacji zgodnie z 21 CFR Part 11 przez modut Audit Trail i wiele innych
zaawansowanych funkcji.

Wroémy jeszcze do wymagan postawionych we wstepie —nadzor nad probami
laboratoryjnymi czy $ledzenie produkcji to nie sg funkcje dla systemu sterowania.
Tu konieczne jest wykonanie nastepnego kroku, ktérym jest wdrozenie systemu
zarzadzania produkcja klasy MES (ang. Manufacturing Execution System). Systemy
MES wspieraja szeroko rozumiany nadzor nad procesem produkcyjnym oraz jego
optymalizacje. Na system zarzadzania produkcjg skiada sig szereg modutoéw pro-
gramowych pozwalajgcych na realizacje nadzoru nad procesem produkcyjnym
w czasie rzeczywistym, archiwizacje danych, raportowanie, zarzadzanie badaniami
laboratoryjnymi, zarzadzanie specyfikacjg produktu, obliczanie i raportowanie
wspotczynnikow wydajnosci (OEE) itd. Przykiadem systemu MES o bardzo rozbu-
dowanej funkcjonalnosci jest SIMATIC IT firmy Siemens, ktorego dodatkowymi
zaletami sg: pefna integracja z systemem PCS7 oraz zgodno$¢ z normg ISA S95.

Tandem PCS7 — SIMATIC IT to doskonate, sprawdzone w praktyce, rozwigzanie
dla duzego wydziatu produkcyjnego i uzytkownika o wysokich wymaganiach doty-
czacych funkcjonalnosci systemu. Przyktadem zakonczonego sukcesem wdrozenia
tych systemow przez firmg ASKOM jest automatyzacja calego wydziatu produkcji
obiadkéw i deserow dla dzieci w jednej z polskich fabryk. Sterowanie produkcja
realizowane jest przez system PCS7, recepturowanie w systemie Simatic BATCH,
natomiast SIMATIC IT wykorzystywany jest do zarzadzania probami laboratoryjny-
mi, kontroli i rozliczania surowcow wykorzystywanych do produkciji oraz archiwiza-
cji danych i raportowania. W trakcie wdrozenia znajduije sie Il faza systemu MES —
pefna automatyzacja $ledzenia procesu produkcyjnego (ang. Tracking & Tracing).

... do prostych

Dla odmiany wyobrazmy sobie linig technologiczng — oczywiscie w branzy
spozywczej — dosy¢ duzg i skomplikowang, ale produkujacg jeden produkt w kilku-
dziesieciu odmianach, na podstawie kilkudziesigciu receptur. Uktad linii technolo-
gicznej nie ulega zmianom przy roznych recepturach, a same receptury nie podie-

gaja czestym modyfikacjom. Uzytkownik wymaga archiwizaciji danych o wszystkich
wyprodukowanych porcjach oraz wykonanych procesach mycia, opracowania na
podstawie zgromadzonych danych raportow z produkciji i mycia oraz udostepniania
wybranych danych dotyczacych procesu produkcyjnego w sieci zakiadowej.

Nie ulega watpliwosci, ze rowniez to zadanie moze by¢ zrealizowane z wykorzy-
staniem rozbudowanych systeméw DCS takich jak PCS7 z Simatic BATCH. Moze sig
jednak okaza¢, ze wymagang funkcjonalno$¢ mozna 0siggna¢ znacznie mniejszym
kosztem, przy uzyciu prostszych — ale w zupetnosci dla tego zastosowania wystar-
czajacych — narzedzi takich jak sterowniki programowalne oraz stacje komputerowe
z systemem SCADA (ang. Supervisory Control and Data Acquisition) zintegrowanym
z baza danych.

Jednym z systemdw SCADA doskonale nadajacych sie do tego typu zastoso-
wan jest, majacy za sobg 15 lat rozwoju i sprawdzony w ponad 3000 aplikacjach,
asix — autorski produkt firmy ASKOM. asix jest oprogramowaniem do projektowania
i realizacji przemystowych systemow IT zapewniajacym duzg funkcjonalnosc, jakiej
oczekuje sie od systeméw HMI / SCADA / MES. Poza standardowg wizualizacja
i sterowaniem, realizuje efektywna archiwizacje danych, raportowanie i sporzadzanie
graficznych trenddw, zarzadzanie alarmami, recepturowanie, wizualizacje w interne-
cie, wielojezycznos¢, monitorowanie i $ledzenie produkciji. Realizacje systemu
recepturowania oraz archiwizacje danych z produkcji i mycia szczegdlnie utatwia
modut AsBase umozliwiajacy tworzenie i obstuge aplikacji opartych na bazach
danych SQL w spos6b w petni interaktywny, wytacznie poprzez parametryzacje
w oknach dialogowych. Uzycie AsBase nie wigze sie ze zmudnym i wymagajacym
gruntownej wiedzy informatycznej programowaniem baz danych.

Przyktadem udanego wdrozenia systemu recepturowania odpowiadajacego
wymienionym wymaganiom, zrealizowanego z wykorzystaniem sterownikow pro-
gramowalnych oraz systemu asix jest automatyzacja linii produkcji ketchupu w jed-
nej z polskich fabryk. System sterowania zostat oparty na sterowniku Simatic
S7-400 oraz dwdch stacjach operatorskich z systemem asix. Trzecia stacja kompu-
terowa, na ktdrej pracuje oprogramowanie AsPortal pakietu asix, petni role WEB
serwera udostepniajacego w sieci zaktadowej dane o procesie produkcyjnym.
Dostep do tych danych wymaga jedynie przegladarki internetowe;.

Jak sie to robi w Askomie?

Niezaleznie od wielkosci, system sterowania wymaga profesjonalnego podej-
$cia do jego projektowania. Proces projektowania rozpoczyna sie od okreslenia i zapisa-
nia wymagan stawianych systemowi przez uzytkownika (URS - ang. User
Requirements Specification). Nastepny krok to stworzenie opisu funkcjonalnego
systemu (FDS — ang. Functional Design Specification), ktory podlega zatwierdzeniu
przez przysztego uzytkownika. Dopiero po wykonaniu tych krokdw rozpoczyna sie
Jwiasciwe” projektowanie systemu sterowania: analiza mozliwych rozwigzan i wybor
optymalnej konfiguracji systemu, tworzenie bazy wejs¢/wyjs¢, projektu elektryczne-
go i AKP, oprogramowania aplikacyjnego sterownikow oraz komputerowych stacji
operatorskich.

Projektowanie konczy sig pierwsza weryfikacja systemu — testami odbiorowymi
w siedzibie wykonawcy (FAT — ang. Factory Acceptance Tests). To dla uzytkownika
pierwsza okazja by zweryfikowac funkcjonowanie systemu jako cato$ci, a rowno-
czesnie okazja do wprowadzenia ostatnich zmian przed instalacjg systemu na linii
produkcyijnej. Kolejna faza to montaz systemu na obiekcie i préby pomontazowe. Po
nich przychodzi czas na préby funkcjonalne, a nastepnie technologiczne i ostateczng
weryfikacje funkcjonowania systemu w testach odbiorowych (SAT — ang. Site
Acceptance Tests).

To dfuga droga, ale jedyna gwarantujaca powodzenie, co potwierdzaja liczne
zakonczone sukcesem projekty zrealizowane przez firme Askom — zaréwno w prze-
mysle spozywczym, jak i w innych branzach.
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